Configurando o Ambiente de trabalho
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O uso do programa contido no disco em anexo ou instalados no
computador esta sujeito a esta licenca de uso. Mediante o uso do programa,
O usuério denota ter lido o Contrato de Licenca e concorda com todos os
termos.

| — O CalcVigas gratis W IXQFIRQD FRP R XVXi UR FROQHAEGR D
,17(51(7 Caso deseje uma versao que funcione sem acesso a internet
ela ndo sera gratuita e devera ser adquirida diretamente do fornecedor.

Il — O usuario final tera o direito de utilizar o software CalcVigas, conforme

versdo baixada da intenet na pagina www.multcalc.com.br/calcvigas.htm
em qualquer computador desde que que sua copia tenha sido registrada
com sucesso. ApOs 0 registro o usuario recebera via o emaill cadastrado a
senha que abilita o uso.

Il — Sempre que for disponibilizada uma nova versdo na internet, o
CalcVigas orientara o usuario no procedimento de atualizacdo da versao.
Como o produto roda conectado a rede ha a necessidade de que sempre o
ultimo release esteja em uso, descartando-se o anterior.

IV — Fica expressamente proibida a engenharia reversa, descompilar,
desencriptar ou decompor o software, bem como qualquer outra tentativa de
reproducao do mesmo, ou venda do mesmo..

V — Sempre que o usuario trocar de endereco de email ele devera ser
informado, pois o endereco € o login do programa. Ndo sera aceito no
cadastramento da licenca gratis, email invalidos, nem dados cadastrais
incompletos. Sempre que houver mudanca de senha ou novas versao do
produto ela serd avisada via o email cadastrado, caso retorne como sendo
um endereco inexistente sera retirada do cadastro da licenca.

VI — A licenciante ndo se responsabiliza por quaisquer danos, incluindo os
lucros cessantes, pela interrupcdo dos negoécios, perda de informacdes,
erros em célculos e erros em projetos, e quaisquer outros prejuizos
pecuniarios e ou morais, oriundos da utilizacdo do software ou da
impossibilidade de utiliza-lo. A licenciante ndo garante que a operacdo do
software serd ininterrupta ou livre de erros. Em qualquer caso, a
responsabilidade integral da licenciante sob este contrato limitar-se-a ao
valor efetivamente pago pelo software, que no caso da licenca gratis sera
nenhum R$ 0,00.

VII — Para obter a senha de utilizagdo gratis do CalcVigas, mande um email
para multcalc@multcalc.com.br informando NOME, ENDERECO,
TELEFONE e EMAIL, apds um periodo técnico que sempre tentaremos ser
0 menor possivel vocé receberd no endereco de email informado a senha de
utiizacdo. e o numero do servidor de autenticacdo, vOCcé recebera
normalmente num formato parecido com

mk: @M SIT Store: C:\multcal ¢.2003\htm\cal cviga.chm::/licencavg.htm
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kdjwoko 001  (kdjwoko) ser a senha e 001 o n mero do autenticador.

VIIl £ O usu rio dever aprender a utilizar o software com o material
entregue junto com o produto um help completo online e um demonstrativo
de utiliza o com o c Iculo de um piso completo de uma obra.
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i Cilculo de Vigas (c) www.multcale.com.br Eng. Célio Silvestre

amail |nsli:n@multtal:.mm.hl Iﬁ Serha |kdR4ks

Calculo e Detalhamento de VIGAS  4juda  Fim | 0K |

Informe email, rede & senha e Acone o bokbdo QK

a L

Preencha o campo email com seu email cadastrado , 0 campo com
valor 001, dever conter o n mero do seu autenticador, recebido
via email, e 0 campo senha com a senha recebida via email. Acione
0 bot o Ok, para finalizar o bot o Fim ou solicite ajuda no bot o

Ajuda.

, QADQGRR& D LIDV
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Cadastrando uma Obra Nova
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Para cada Obra que iremos calcular, devemos cadastr -la no
sistema para posterior calculo, detalhamento e desenho.

Calculn de Yipss (c) www mulicalc.com, br Eng, Ciilin Silvestre

email [caio@miicakcombi. o

Calculo e Detalhamento de VIGAS  sids Fm

Cadastra OBRA HighSalution Infomdtica LTDA
Hua Belarming Correra 163
. cep BHO36-140 ]
Materias p/\igas Flomandpoliz - ST - Brasil

Foree [Dax] 48 2330209
(D] 48 EHOTHI0E
Froe Wond Dialog 411485

www. multcale. com. b

Paramelros

comsicial marco@E@mnultcalc com. bk
Calculo e Detalhamento | supmte  cebo@mulicale. com b

1 0 programa de calculo dewvigas 8 distibwedo gratuitersente no site
wars mulicalc.combr. este programa 54 lunciona com o uswno
conectado aineme. durante aulenicacio 50 s80 aceios email
wvildos, sermpre gue alberar seu email, solicile recastramento
Sempre que Sver novidade, ela serd destacada neste espaco

&$' $675%$1' 2 $6,1)250$d®( 6 %E=6,4$6

Na cria 0 da obra, primeiro devemos selecionar em que tipo de
obra ela mais se encaixa (na cria 0 da obra as prefer ncias
ser o id nticas a do tipo selecionado), depois informaremos o
c digo (que ser o nome da pasta onde ser o armazenadas todas
as informa Oes da obra) e a senha (a senha ser necess ria para
remover a obra do winchester).
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Cadastrando uma Obra Nova

Cafculo & Detalhaneenie de viges jc] Celia Silvesine

sijasio ds Ubes
Tipo de Obra [Tien o v Pachis -
Chdigo da Obra [uGo Senhn |
Nome da Dboa [Obra 2 musrcic Aasdencs
Enderecn [Fionanopai:
Proprietfrio [5r Fular de Tal
BE iosguve 0 Regek Aolnie Padeins Fagano @7 Fan do fugeve 550
by
Mame do Piza  Pé Dacilo QTD
in:llﬂrﬂﬂ o.in |
|obanian 28 1
[Tz 200 3
e ZEn [ 1
fevea =T
|hndazas | (1] |
Mo noma do pisn nfo use CTACIEres ASPACIME, AEM FAPHGES BM rancn
ok | Concels | Ajude |

O pr ximo passo ser

informar: Nome da obra, endere o da
obra , nome do propriet rio e para cada piso informaremos Nome
do piso, p direito em metros, e quantas vezes 0 piso se repete.

H neste tela, botbes que permitem navegar entre as obras
cadastradas e na parte superior botdes que permitem incluir,
alterar e retirar obras do disco r gido.

As prefer ncias de materiais e parametros para vigas ser o

copiadas do tipo de obra informado, porem voc poder

alterar

0S materiais e 0s parametros de calculo, veja no help Materiais e

Parametros.
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Materia paravigas
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Os materiais para c lculo s o referentes a dados como:
defini o do fck do concreto, escolha de unidades para bitolas de
a o, escolhas de di metros de armaduras, tipo de a os, tamanho
das barras entre outros. Estas informa es ser o escolhidas para
todos os elementos construtivos, como veremos a segulir.

Materials Para Vigas

fok do Concreto | 0 Kglem2
i Mpa

Bitolas

T~ Polegadas = Milimetiro

Armadura Frincipal

Arrnadura Secundéna

Tamanho do Fero 100 cm Tarmsnhe doFema | 1100 em
Clagse Classs

¢ CAZRA 7 CAIZA © CA4DA /= CASDA  CakD@ " LCABD

Bilolns Eitolas

[+ &3 W ED P00 s = 160 34 42 M 46 F &l
W200 I 22s Fas0 Im285 [ 500 W B0 KEI T A0 T 100

Cancela | Ajudn |

0 DMI1DOVSDLD YLIDV
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Parémetros para Vigas
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Parfmefros para Calouln de Vigas

. [ Coniguragio
|+ - Exlisrmnos Saimi Ergastados
Slluig i ea a0 PaEo (o] | =
Etes mirersn ) [ 12
b || rritip de:
Cobrrenta do leia fem]
% i rebaamenio do siko newtm

= 8 ,_,|

Eitrbas

I ¥ Liza Poxta extibos Deslo

Dserhas [~ Destnha Gancho ros Extrbor

tﬁH| _

Ecala P Dieserho Horizontal | ¥ Uis i e etk 8 wstibo =

Excals Paes Deserho Yetical n+ Dieka mitimo paa esiibos [omd n

Fann Fosiiva Estibon duglos s ety de bl 25w | 90

T Usa gancho mo lewo Postiva Dieserha Escalas 7 Fanio Nagaito

Coontar chs I el |_§ = Sam I~ Uza ganchs no fens negatin

frcovagen E nguerda |_|] ™ H&a LCorle do benno a cads | 5

Pacaem sl |0 | ok daVierader o) | Arcoegem Esquends | ¢
Arooragem Disita T o

" Brta] (15813 mm & BiaZ8a25 mm [ 10
Padcantual g T olieSnia

b 10 % do'vEa 1 - Fchabiddra 28
Mamenin Dupia » 205 i1
Cortante » Cot. mémmo 1 Fasuagio | 1

Cnrtcalul Ai_udn ]

Parametros para Vigas

Os Par metros foram agrupados de maneira funcional,

facilitando sua visualiza 0 na tela.

Configuragao
lv Extremos Semi Engastados
Altura minima para o Piso [cm] [ 25
Bw minimo [cm) B
h (em) miltiplo de: [ &
Cobrimento do ferro  [cm) W
% de rebaixamento do eixo neutro [ 15

Extremos semi engastados. Qdo selecionado os apoios extremos das
vigas ser o considerados engastados.

Altura m nima para vigas do piso.

Largura m nima para vigas do piso.

h (cm) m ltiplo de: Define de que n mero a altura da viga ser m ltipla.

Cobrimento do ferro em cm.

% de rebaixamento do eixo neutro. Este item permite corrigir a concentra-
0 de momento nos apoios em detrimento dos v 0s provenientes do
calculo el stico
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Parémetros para Vigas

E stribos

v Usa Porta estribos Direto
| Desenha Gancho nos Estnbos
v Usa 56 um intervalo de estribos
30

Delta mirimo para estribos [cm)
40

E stribos duplos a partir de bw [em] > x =

Usa porta estribos diretos, no caso de usarmos porta estribos diretos a

rea de ferro ser descontada da rea necess ria, caso seja escolhido
colocar somente onde n oh ferro de compress o este ferron o ser
considera-da no calculo

Desenha o gancho de fechamento do estribo

Usa um intervalo para estribos, qdo n o selecionado usaremos tr s inter-
valos

Qdo utilizarmos tr s intervalos define o tamanho m nimo do intervalo

Define a partir de que Iargura de viga utilizaremos estribos duplos.

[ Usa gancho no ferro Positivo i Usa!;ancho no ferro negativo
Corte do ferro a cada ’—5 Corte do ferro a cada ’_5
Ancoragem Esquerda ’7[] Ancoragem Esquerda [—n
Ancoragem Direita [—U Ancoragem Direita ’—D

Usa gancho no calculo da ancoragem

Corte do ferro a cadan, poderemos definir um valor que produza
detalha-mentos econdémicos e f ceis de executar. Se escolhermos um
valor alto por ex. 99 o sistema desenhar um tamanho de ferro para cada
camada a ser colocada na viga, se escolhermos 1 todos os ferros

ficar o somente do tamanho necess rio ou seja 0 cobrimento do
diagrama ( econdmico no ferro porem o armador ser penalizado).

Ancoragem a esquerda e a direita. Definiremos neste campo o valor

m nimo que desejamos paraa  ancoragem quando ela for necess ria.
Se colocar-mos “0” a ancoragem ser o resultado da diferen a da altura
menos o cobrimento do ferro

" Brital1 (95219 mm & Brita2 (19a25) mm

reentual de Tolerancia.

Define o agregado a ser utilizado no concreto, este par metro afeta
diretamente o detalhamento das ferragens

mk: @M SI T Store: C:\multcal ¢.2003\htm\cal cviga.chm::/Critérios/parametrovigavg.htm
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Parémetros para Vigas Pégina3 de 4

Didmetro do vibrador em centimetros

Ser o definidos percentuais de toler ncia que ser o aplicados tanto na
escolha da altura durante o pr -dimensionamento autom tico das vigas,
como nas rotinas de verifica o de itens por ex:.. (h<10% do v 0),
(Momento duplo > 30%), (Cortante > cortante m ximo), (Fecha m xima),

mk: @M SI T Store: C:\multcal ¢.2003\htm\cal cviga.chm::/Critérios/parametrovigavg.htm 5/6/2004



Parémetros para Vigas Pégina4 de 4

(fissura 0).

Definiremos escalas horizontais e verticais para o desenho de vigas,
Durante o detalhamento poderemos alterar as escalas escolhendo se for o
caso uma escala para cada viga

Seleciona se a informa 0 da escala estar presente no detalhamento da
viga.

3DkP HMRVSDLDR A GX&RGHYLIDV
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Posicionamos o piso no terreo e acionaremos o bot o EDITA

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configuracbes%20locais\...  5/6/2004



Parémetros para Vigas Péagina 2 de 33

Os valores indicados| s oo0svV oste ricos dosv os.

Entrando a viga 1

Carga Adicional nestaviga representa 0,20% da Carga Total

Podemos ter por vao até 8 cargas concentradas, formando 8 trens tipos por vao

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configuracbes%20locais\...  5/6/2004
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Ap s a digita o0 acionaremos o0 bot o Monta piso e Calcula vigas, para

gue o CalcVigas cheque se todas as rea es informadas est o certas., O

nome das rea es ter o sempre duas letras portanto podem ser por

exemplo V1AA, V3AB, V88EF ou VI9BB, sempre as rea es do primeiro e
Itimo v 0s possuir o as duas letras indicativas iguais.

Caso voc queira ap s o calculo somente voltar ao calculo de vigas, sem
destruir todo o detalhamento dever acionar o bot o VA PARA VIGAS ,
importante salientar na primeira vez que entramos no piso deveremos
montar o piso e calcular as vigas, nas outras vezes, caso n 0 tenhamos
alterado os dados poderemos usar o bot o VA PARA VIGAS

LI MIQER AOCRVAVYLIDV

& DP9 LI DV F aparsiorvwH

&E/&8/2 "' ( 9, $6

Ao acionarmos o calculo de vigas ap s o c Iculo de todas as
vigas do piso, aparecer a tela abaixo que mostra as op es da
escolha da altura, verifica es etc.

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configuracbes%20locais\...  5/6/2004



Parémetros para Vigas Péagina4 de 33

Informa em que piso estamos, Caso
necessite mudar de piso, finalize com Ok
atere 0 piso e volte para o calculo..

Numero da Viga Atual, Indicativo se
estaou n odetahadaev oem metros
do tramo selecionado..

V o ativo e geometriadase¢ o daviga

Opcoes de escolha da adtura das vigas, K
P tQP R (atura minima definida para o
piso), &R YnR (Normalmente n o
utilizada da vigas muito atas), ) ®KD
O i[LlPD/( Sugere um h que respeita a
flecha), 6XE $WP DonR (Compress o
somente suportada pelo concreto isto é
sem armadura dupla, vigas muito altas.)

Vaor do EZ PtQP Rem cm , vaor da
DOMUDP t[ LP De define de que nimero a
atura da viga é P ~GO\SM Estes valores
S 0 obtidos inicialmente dos paréametros
daviga, porem vocé pode altera-lo nesta
propria tela para um valor valido para
este calculo.

Se acionado obedeceo EZ PtQP R e
( [ WHP RV6HP L( QIDWRCRVO0S
extremos das vigas passam a ser semi
engastes e n 0 mais apoio simples.

Opcoes de verificag 0, com a sua devida
tolerancia obtida dos parametros da viga.
Vocé pode selecionar quais parametros
desga ou n o verificar, simplesmente
marcando a op¢ 0 com O mouse. Se
houver alguma viga com ero o
&DBO LIDV apés a verificag 0 estard
posicionado na primeira viga com erro.

Opcbes vélidas para todas as vigas.

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configuracbes%20locais\...  5/6/2004



Par metros para Vigas

Calcula todas as vigas deste piso,
Aciona 0 Detalhamento de todas vigas,
Recalcula todas ( Voc recalcula vigas
guando n o quer perder o detalhamento
anteriormente efetuado).

Op es vlidas para a YLD DAYD
Podemos alterar todos os v os ou
somente 0 v 0 ativo da viga Ativa
Podemos altera 0 Bw e o0 h de todas as
vigas do piso, recacular a viga ativa,
Acionar o detalhamento daviga ativa

9 HULFD \X\SHMR HP 9 LJDV informar todas as vigas que se ap iam em vigas,
gue avigaque se ap iae de aturamaior que aviga suporte, neste caso voc devera
adicionar ganchos de suspens o para da viga de menor altura buscar a armadura
positiva da vigas que se ap ia. Ap s averifica o0 ser apresentado um relat rio
com todas as vigas que necessitam suspens 0. O caso de vigas suporte pr Ximas a
pilarestamb m deve ser adicionada uma armadura de suspens o.

$ WP DGXWDV GH VXVSHQVNR
+ Posicionamento
* preferencial na zona de cruzamento das vigas

* em caso de congestionamento, na imediata vizinhan a do cruzamento,
t o pr xima quanto poss vel

+ For a de suspens o
e quando as duas vigas tiverem faces superiores no mesmo n vel

Rtt = Rapoio * (hl / h2) onde: h 1 (h da viga suportada) £ h2 (h da viga
suporte)

P gina5de 33
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Par metros para Vigas P gina6 de 33

- demais casos Rtt = Rapoio

$ SRIRV LQGILHRV

- $ WP DGXWDV GH VXVSHQVMR

Armadura adicionais de suspens o

Armadura de suspens o feita com o prolongamento da pr pria armadura
de tra 0 da viga suportada.

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configura es%20locais\...  5/6/2004
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$ SRIRV LQGLHRV P XIWR SW/[ IP RV GHDSRIR GLLHRV

+ Necessidade de uma armadura horizontal que equilibre Rt = Rapoio

&E/&8/2 ( $/7(5$d-2 "' $6 9,* $6
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Par metros para Vigas P gina8de 33

Ap s acionarmos o ¢ Iculo de vigas, aparecer a informa o de
quantas vigas n o atendem a verifica o0 definida.

Para alterar a viga que n o passou na verifica o0 devemos
primeira desativar todas as op es de escolha do H da viga,
colocar o bw e h da nova se 0 e acionar os bot es altera todos
vV 0S e recalcula viga ativa. Se a nova se 0 atender a verifica o0
definida o sistema mostrar menos uma viga com erros e ficar
posicionado na pr xima viga a ser alterada.

1)250$d®(6 62%5( (6)25d26 &$/&8/$' 26

9 LIDVFRQAMXDW\NHIXQERD 1 %6
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Par metros para Vigas
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Pode ser utilizado o modelo cl ssico de viga cont nua, simplesmente apoiada nos pilares,
para o estudo das cargas verticais, observando-se a necessidade das seguintes corre es
adicionais:

a) n o devem ser considerados momentos positivos menores que 0s que se obteriam se
houvesse engastamento perfeito da viga nos apoios internos;

b) quando a viga for solid ria com o pilar intermedi rio e a largura do apoio, medida na
dire 0 do eixo da viga, for maior que a quarta parte da altura do pilar, n o pode ser
considerado momento negativo de valor absoluto menor do que o de engastamento
perfeito nesse apoio;

¢) quando n o for realizado o ¢ Iculo exato da influ ncia da solidariedade dos pilares com
a viga, deve ser considerado, nos apoios externos, momento fletor igual ao momento de
engastamento perfeito multiplicado pelos coeficientes estabelecidos nas seguintes
rela es:

P gina9de 33
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Par metros para Vigas P gina10de 33

Quando for informado O para as dimens es do pilar o sistema adota a largura dos
pilares e das vigas como sendo iguais a largura da parede no 0sso ou 12 cm o que
for maior, com estes dados dimensiona as vigas e poderemos com o valor das
rea es nos pilares, dimensionar os pilares. Ap s o C lculo das vigas e
dimensionamento dos pilaresj com as dimens es conhecidas devemos corrigir 0s
dados mostrados acima onde se v identifica 0 da viga, comprimento do pilar na
dire o daviga e deslocamento do eixo se houve altera o dadimens o prevista do
pilar e este for o primeiro ou ultimo apoio da viga. e acionarmos o bot 0 Recalcula
todas, com isto o sisteman o ateraas dimens es| definidas. O passo seguinte e
detalhar as vigas para que as dimens es dos pilares e vigas fique representada em
escala no desenho. Para projetos onde n o haja pilares de extremidade com grandes
dimens es n 0 haver grandes redu es no tamanho do v o da viga e por
conseguinte economia de estribos.

A altera o sugeridaacimatamb m pode ser feita no programa de entrada de dados,
onde mais facilmente poderemos alterar todos osv os de umavez s ao inv s de
v 0 por v o como faremos aqui. Ap saadltera oacione9$ 3$5% 9,* $6 ena
tela de ¢ Iculo acione o bot o Recalcula todas, com isto 0 sistema n o dtera as
dimens esj definidas. O passo seguinte e detalhar as vigas para que as dimens es
dos pilares e vigas fique representada em escala no desenho. Para projetosonde n o
haja pilares de extremidade com grandes dimens es n o haver grandes redu es
no tamanho do v o daviga e por conseguinte economia de estribos.

file://C:\Documents%20and%20Settings\Celio.RESIDENCE\Configura es%Z20locais....
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Par metros para Vigas P ginall de33

O Sistema calcula automaticamente aposi 0 do pilar.

9 HU LHPonR CD | BAXUWDoR\VHIXQER D 1 %b
( WEGR @P W GH IMVXUWDonR
* HQHUDQGDGHY

Esta se o0 define os crit rios para a verifica 0 dos valores limites estabelecidos em 13.4 para a
abertura de fissuras nos elementos estruturais lineares, analisados isoladamente e submetidos a
combina odea esconformese o11.

& RQWRG! GD [ IWXUWDonR DWDYpV GD TP MzonR GD DEHYMUWD HWAP DGD GDV [ IWXWDV

O valor da abertura das fissuras pode sofrer a influ ncia de restri es as varia es volum tricas da
estrutura, dif ceis de serem consideradas nessa avalia o de forma suficientemente precisa. Al m
disso, essa abertura sofre tamb m a influ ncia das condi es de execu o da estrutura.

Por essas raz es, os crit rios apresentados a seguir devem ser encarados como avalia es
aceit veis do comportamento geral do elemento, mas n o garantem avalia 0 precisa da abertura
de uma fissura espec fica. Para cada elemento ou grupo de elementos das armaduras passiva e
ativa aderente (excluindo-se os cabos protendidos que estejam dentro de bainhas), que controlam a
fissura o do elemento estrutural, deve ser considerada uma rea $c do concreto de envolvimento,
constitu da por um ret ngulo cujos lados n o distam mais de 7¢ do contorno do elemento da
armadura (ver figura 17.3). flu ncia

NOTA - E conveniente que toda a armadura de pele ¢i da viga, na sua zona tracionada, limite a abertura de
fissuras naregi o «i correspondente, e que seja mantido um espa amento menor ou igual a 15 ¢.

A grandeza da abertura de fissuras, Z, determinada para cada parte da regi o de envolvimento, a
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menor entre as obtidas pelas express es que seguem:

onde:

osi, ¢i, (si, piS 0 definidos para cada rea de envolvimento em exame.

$ci a readaregi ode envolvimento protegida pela barra oj;

(si om dulo de elasticidade do a o da barra considerada, de di metro ¢;;
¢i 0di metro da barra que protege a regi o de envolvimento considerada;

pi ataxa de armadura passiva ou ativa aderente (que n o esteja dentro de bainha) em rela o
readaregi o

de envolvimento ($cri);
osi atens odetra o0 no centro de gravidade da armadura considerada, calculada no est dio Il

Nos elementos estruturais com protens o, osi 0 acr scimo de tens o0, no centro de gravidade da
armadura, entre o estado limite de descompress o e o carregamento considerado. Deve ser
calculado no est dio Il, considerando toda a armadura ativa, inclusive aquela dentro de bainhas.

O ¢ Iculo no est dio Il (que admite comportamento linear dos materiais e despreza a resist ncia
tra odo

concreto) pode ser feito considerando a rela 0 ce entre o0s m dulos de elasticidade do a o e do
concreto igual a 15.

n1 o coeficiente de conforma o superficial da armadura considerada, dado em 9.3.2.1 para
passiva e substitu do

por np1 para ativa, conforme 9.3.2.2. Nas vigas usuais, com altura menor que 1,2 m, pode-se
considerar atendida a condi o de abertura de fissuras em toda a pele tracionada, se a abertura de
fissuras calculada na regi o das barras mais tracionadas for verificada e existir uma armadura lateral
que atenda a 17.3.5.2.3.

ESTRIBOS
DIMENSIONAMENTO SEGUNDO A NBR-6118/2000 (MODELO CALCULO 1)

As seguintes prescri es s 0 aplic veis a elementos de comportamento unidimensional,
sujeitos a esfor os cortante e flex o combinados. O Modelo de C Iculo | admite a analogia
com o modelo de treli a de banzos paralelos, cujas bielas de compress o assumem a
inclina o constante ..=.45é (hip tese da treli a cl ssica), associada a mecanismos
internos resistentes, correspondentes parcela complementar Vc, supostamente
inalterada para qualquer que seja esfor o interno solicitante.

Dimensionamento da armadura transversal

O c Iculo da armadura transversal pode ser obtido a partir da verifica o do Estado Limite
Ultimo
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onde:

Vsd for a cortante solicitante de ¢ Iculo [N]

VRd3 for a cortante resistente de ¢ Iculo, relativa runap rtra o diagonal [N]
Vsw parcela da for a cortante resistida pela armadura transversal [N]

Vc parcela da for a cortante absorvida pelos mecanismos internos [N]

3 DUAEXD@U] DQCGR VH SDID HVWIERV YHWAFDLY D

9(5,),&$d®(6
Verifica odaarmaduratransversal minima

Segundo o Item 17.3.1.1 que prescreve a taxa de armadura transversal minima para elementos
sujeitos afor acortante no ELU, tem-se:

Verifica o doespa amento longitudinal e transversal m ximos

Segundo o Item 18.3.3.2 , deve-se verificar o cumprimento do espa amento longitudinal m ximo,
dado por:

E, simultaneamente, deve-se respeitar 0 espa amento transversal m ximo, dado por:
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Verifica o do esmagamento das bielas de concreto

A resist nciadape aquanto aru na das diagonais comprimidas de concreto  verificada conforme a
express o parao ELU, dada a seguir:

A express o aser utilizada apresentadano Item 17.3.2.2, sendo prescrita por:

Compara o daNovaNB6118/2004 (I ell ) com NB6118/78

Armadura de pele
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Viga Te
/ DU XUD FROERWDQWM GH YLI DV GH VHonR 7

Quando a estrutura for modelada sem a considera o0 autom tica da a o0 conjunta de
lajes e vigas, esse efeito pode ser considerado mediante a ado o de uma largura
colaborante da laje associada viga, compondo uma se o transversal T.

A considera o0 da se o T pode ser feita para estabelecer as distribui es de esfor os
internos, tens es, deforma es e deslocamentos na estrutura, de uma forma mais realista.
A largura colaborante Ef deve ser dada pela largura da viga Ew acrescida de no m ximo
10% da dist ncia D entre pontos de momento fletor nulo, para cada lado da viga em que
houver laje colaborante. A dist ncia D pode ser estimada, em fun 0 do comprimento | do
tramo considerado, como se apresenta a seguir:

- viga simplesmente apoiada: D=1,00 |

- tramo com momento em uma s extremidade: D= 0,75 |
- tramo com momentos nas duas extremidades: D= 0,60 |
- tramo em balan o: D=2,001

Alternativamente, o ¢ mputo da dist ncia D pode ser feito ou verificado mediante exame
dos diagramas de momentos fletores na estrutura,

No caso de vigas cont nuas, permite-se calcul -las com uma largura colaborante nica
para todas as se es, inclusive nos apoios sob momentos negativos, desde que essa
largura seja calculada a partir do trecho de momentos positivos onde resulte m nima.
Devem ser respeitados os limites E1 e E3 conforme indicado na figura 14.2.
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Formul rio flecha imediata

Segundo aNB6118/2004
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Espa amento dos ferros em fun o0 do agregado, bitolas e
di metro do vibrador.
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-$1(/$"' ((6)25d26 &$/&8/$' 26

Vamos descrever passo a passo todos os itens mostrados acima:

Controle dafissura 0 ser 2 mm se estiver acionado concreto protendido, e 3 mm
se estiver selecionado concreto armado. Para 0 nosso caso dever ser 3 mm.

0 RP HORV1 RVDSRR\

A esquerda mostrado o momento a esquerdado v 0 em Tcm, na linha de baixo a

rea de ferro necess ria (qdo for armadura dupla o segundo campo ser diferente de
0,00). Na ultima linha a quantidade de ferros e a bitola da parte superior da
armadura, aduplas ser conhecida no detalhamento pois dependendo do que tem
na parte inferior da viga. Asinforma es dadireitas o referentes ao apoio direto.
No centro mostrado o v o ativo easdimens esdov o0 em metros.

5 HonRQRVDSRRVHO RP HOMR (R YNR

A esquerda mostrado o cortante em Toneladas, a readeferro necess riae na
ultima linha o detalhamento bitola e estribos por metro. A direitaasinforma esdo
cortante adireita. No centro mostrado o momento nov o e Tcm aarmadura
necess ria e o detalhamento dos ferros, o detalhamento otimizados ser mostrado
na janela de detal hamento.
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CortantesM ximoseM nimosdase o.

Flecha diferida levando em conta o carregamento permanente P + 0,3 Q, w=03
NB1/2004 edif cios residenciais, valor limite para efeitos visuais e na linha de
baixo a flecha levando-se em conta somente as cargas Acidentais e ao lado o
m Xximo permitido para o efeito de vibra 0. Na esquerda e mostrado em vermelho
o limite de contra flecha permitido pela norma e uma caixa onde podemos
selecionar se resolveremos o problema de flecha com contra flecha ou com o
aumento dase 0. Naparteinferior e mostrado:

Obs. Na entrada de dados daviga muito importante informar quanto % da carga
informadado v o e acidental, para um correto calculo da flecha.

O campo flechan o est mais em vermelho indicando que com a contra flecha o
limite visud solucionado , Para aceitar esta solu o acione a

caixa

Escalas para desenho a primeira a escala Horizontal e a segunda a escala vertical.
Na esguerda vemos o campo desvio do eixo + - (cm), que indica o deslocamento do
centro da viga para a esquerda ou direita da parede de referencia,  Util para o caso
de vigas de extremidade mais largas que a parede e para requadrar as vigas mais
largas que as paredes para pe as menos nobres.
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Caixa marca a viga como ok, mesmo com mensagem de erro, serve para o caso de
resolver a flecha com contra flecha ou para aceitar vigas com mensagem de
fissura o ou outraverifica o acrit rio e responsabilidade do calculista. Informa
se avigatransmitir tor o de apoio para a viga suporte. Permite aterar este dado
na viga que est sendo calculada. Bot 0 Salva, torna efetivo toda a altera o
efetuada em cadav o, portanto ap salterar go emumv o acione o bot o salva.

Dimens eseposi 0 apoios.

-$1(/$ (" (7$/+%0(172
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Informa abrita utilizada e o vibrador.

A esquerda bitola para 0 momento a esquerda e na caixa amarela a quantidade da
bitola escolhida, a direitaidem para o momento adireita. No centro abitolae
gtidade de ferros para estribos.

Bitolas e quantidade parao momentonov 0 eo bot o que Salvaassuasdtera es.

Quando avigativer v osde dturadiferente, voc dever informar qual face da
viga alinhada se asuperior ou inferior, parainformar acione um dos dois bot es
acima o primeiro (superior) e o segundo (inferior)

-$1(/$' 2 &$55(*$0(172"'$9,*$
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Na dados de carregamento podemoster at 10 conjuntos de cargas por v 0, AS corres
definem a correla o entre dados e desenho. Carga concentrada no fim do conjunto
de carga, na carga distribu da n o aparece o0 peso pr prio que computado na horg
do c Iculo para utilizar o valor mais correto. e a extens o que indica o tamanho dg

carga.

-$1(/$'$0(015%"' ( &$/&8/2
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S o0 mostrados os dados que foram considerados na viga e os valores
indicando momentos, reas de ferros, posi es dos momentos m ximos e
posi es dos momentos nulos etc. N 0 passe com 0 mouse por cima do
relat rio, leve-o por fora e selecione a barra onde ele aparece, para subir e
descer o relat rio.

-$1(/$"'$5(%$d-21263,/%5(6

Mostra para cada viga 0s seus respectivos apoios e a cargas (Rea o0 e
Momento) provenientes do ¢ Iculo N o passe com o0 mouse por cima do
relat rio, leve-o por fora e selecione a barra onde ele aparece, para subir e
descer o relat rio..

~$1(/$' (*(5%d-2"'2"'(6(1+2 "' ()(5526
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O sistema escolhe o a menor bitola
para utilizar como porta estribo,
porem voc poder alterar para
outro de sua escolha. Nvel de
refer ncia do piso e uma caixa
indicando sua coloca o no
desenho.

Permite aterar a escala Horizontal e
Vertical do detalhamento. Toler nciaem
cm indica a partir de que dist ncia o
sistema pode unir dois ferros de mesma
bitola para simplificar o detalhamento.
Alongacm informaparao sistemaqual a
dist ncia do apoio do ferro negativo que
pode ser adongada a o0 apoio para
simplificar o detalhamento. Dobra ferro
permite que o sistema dobre o ferro
positivo ap s o cobrimento do diagrama
para gjudar no combate ao cisalhamento.
Coloca ou n 0 a dimens o dos trechos
retos do ferro positivo e ou negativo.

Fim , termina a escolha de
ferros e volta para a tela de
calculo.

Autom tico, o sistema escolhe
automaticamente as bitolas dos
ferros.

Manual, ser apresentada as
op es e engenheiro seleciona
a que quer usar. Veja abaixo a
op 0 manual.
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Para cada apoio o sistema mostrara para cada bitola a quantidade de ferros, nimero
de camadas e a sobra em cm2, escolha selecionando com 0 mouse e acione o bot o
parair parao pr ximo tramo.
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Paracadav o (armadura positiva) o sistema mostrara para cada bitola a quantidade
de ferros, nUmero de camadas, a sobra em cm2 e a atura m nima para bitola,
escol ha selecionando com 0 mouse e acione 0 bot o parair parao pr ximo tramo.

Paracadav o (armadura cisalhamento) o sistema mostrara para cada bitola o
espa amento, o inicio e o fim do trecho com este espa amento. Voc pode configurar
o Sistemaparaat tr strechos de estribos ou somente um, neste caso esta
configurado paratr soqued umaeconomia de estribos. Escolha selecionando com
0 Mouse e acione 0 bot o parair parao pr ximo tramo.

-$1(/$'(9,68%/,=%$d-2"'26"' (6(1+26
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Voc poder ver imprimir, exportar o detalhamento das vigas. Para maiores
infforma  esveao item visualizando, e plotando desenhos do CalcVigas

&i GBXBRHCGHEBTP HQRGHYLIDV

& DP9 LI DV F &par 6o

-$1(/$"' (9,68%8/,=$d-2"'26"' (6(1+26

Na janela de visualiza 0 s ser 0 descritos os itens referentes obten o dos
desenhos de vigas, impress 0 e exporta 0 para vecad ou autocad. O Vecad e um
software semelhante ao autocad porem gr tis pode ser obtido no seguinte endere o

http://www.kolba.com/dload.htm
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Nesta caixa estar o todas as vigas detal hadas deste piso. Selecione uma das vigas e
elaaparecer natela. Estafun o permite selecionar uma viga especifica.

Permite mostrar apr ximavigaou avigaAnterior.

Umaoutramaneirade ver apr ximavigaou avigaAnterior.

Area de mensagem neste caso foi acionado o comando Zoom Area e ele esta
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informando que voc deve selecionar o inicio da rea com o bot 0 esquerdo do
mouse mover parao fim da reae selecionar de novo o bot o esquerdo

Caso agum elemento do desenho fique selecionado em azul , clique na tela e
acione atecla ESC

Fun es deste menu: @) Mostra um cursor auxiliar natela b) Ajustao s mbolo de
di metro do ferro parao Autocad c) Ajustao s mbolo de di metro do ferro parao
Vecad.

Fun es deste menu: @) Mostra os Layers do desenho da viga, b) Permite
selecionar fontes do windows c) Imprime ou Plota o desenho da viga, d) Efetua a
pr via da impress 0 €) Salva 0 desenho para os formatos DWG, DXF e VEC
(VECAD) f) terminaavisuaiza o evoltaparaatelade calculo.

&RP DQGER/ D HWV
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&RP DQGR( VMR 7 H \R
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&RP DQER6DAYDU&SRP R

Salva para 0s seguintes formatos *.vec para o software VECAD, *.dwg e *.dxf
parao AUTOCAD.
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Telainicia do software VECAD, onde foi lido um desenho salvo como teste.vec.

&i GBXBRHCGHEBTP HQRGHYLIDV
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